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Contenido de la presentación

Creación del Marco Geoestadístico Nacional (MGN). 

Actualización del MGN (Etapa Pre censal 2018 -2020). 

Actualización de geodatos para encuestas de hogares (2021, procesos 

en desarrollo)

Bienvenida

Espacio para consultas y comentarios finales5



Objetivo

Presentar a diferentes actores del quehacer

estadístico y geoespacial de América Latina, una

descripción de la implementación de los datos

geoespaciales que conforman el MGN del INEC

de Costa Rica y los procesos vinculados al

levantamiento en campo y geoprocesamiento en

gabinete.



Situación geográfica

Nicaragua

Panamá

Mar Caribe

Océano Pacífico



ÅAntecedentes y creación del MGN 2007-2018 (MGN 
2011, Marcos Muestrales).

ÅDescripción de los niveles de desagregación geoespacial 
(UGEP, UGEC, UGED, UGM).

ÅDescripción de las fuentes de información utilizadas.

ÅConceptualización de los geodatosdel INEC.

I. Creación del Marco Geoestadístico Nacional (MGN).

Antecedentes Versión 1 del MGN

Geógrafo Douglas Güell Vargas



2007-2011 
Estrategia de actualización de la cartografía institucional

I. Creación del Marco Geoestadístico Nacional (MGN).

Antecedentes Versión 1 del MGN
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Antecedentes Versión 1 del MGN
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Modelo de Producción de Datos Geoestadísticos Digitales

Capacitación
Marco conceptual

Reestructuración organizacionalReestructuración de 

la red
Vectorización Integración de Bases 

de Datos

Desarrollo de aplicaciones

Etapas

ÅCartografía Digital 

(Geometría de los datos y 

control de calidad) 
(UNA/UCR)

ÅEstructuras de bases de 

datos geoespaciales 
(UNA/UCR)

ÅMapInfo a nivel experto 

(desarrollador de 
aplicaciones) (MapINfo)

ÅCartografía básica (personal 
de nuevo ingreso) (INEC)

ÅRecolección de datos con 
GPS (UCR)

ÅManifold y Autocad Map a 

nivel usuario (en el caso de 
que se requiera) (UNA)

ÅMapInfo básico (personal de 
nuevo ingreso) (INEC)

Catálogos

ÅCatálogo de Integración 

Territorial

ÅCatálogos de provincias, 

Cantones, Distritos, Ubacõs y 

Manzanas

Inventarios

ÅInventario de Insumos por 

Distrito

Desarrollo de 

Normas Técnicas

ÅDiccionario de Datos 

ÅModelo de Datos

ÅMetadatos

ÅEspecificaciones técnicas 

para la vectorización

ÅControl de calidad de los 

datos

ÅNormas de actualización en 

campo

ÅManual para la delimitación 

geoestadística

ÅUna Coordinación de Datos 

Geoestadísticos

Å1 Asistente de la 

Coordinación

Å6áreas de trabajo:

1.Área de Desarrollo 

Conceptual

2. Área de delimitación del 

Marco Geoestadístico

3.Área de Operaciones de 

Campo

4.Área de Cartografía Digital

5.Área de Desarrollo de 

Sistemas

6.Área de Cartografía 

Tradicional

(véase diagrama de 

reestructuración)

ÅConfiguración mínima de 

23 equipos de cómputo 

con servidor de datos, un 

servidor de mapas y un 

servidor de 

comunicaciones

Å(véase diagrama)

ÅDesarrollo de 

aplicaciones

ÅVectorización

ÅControl de calidad

ÅCartografía Tradicional

ÅDesarrollo conceptual

ÅTratamiento de datos 

recolectados en campo 

(GPS)

ÅDigitalización del nuevo 

marco geoestadístico:

ÅÁrea Geoestadística 

Provincial

ÅÁrea Geoestadística 

Cantonal

ÅÁrea Geoestadística Distrital

ÅUnidades Básicas Censales 

Urbanas y Rurales

ÅManzanas

ÅLocalidades

Datos geoestadísticos 

incluidos en el diccionario de 

datos.

ÅDesarrollo conceptual 

de la base de datos 

geoestadísticos

ÅDesarrollo físico y 

lógico de la base de 

datos geoestadísticos

ÅSoporte y 

mantenimiento a la 

base de datos 

geoestadísticos

ÅAplicaciones para la 

digitalización

ÅAplicaciones para el 

control de calidad

ÅAplicaciones para la 

WEB

ÅAplicaciones para 

Gobierno Digital

Operaciones de 

Campo

ωVerificación de 
delimitación 
geoestadística

ωConteo de 
viviendas

ωNombre de 
poblado oficial y 
conocido

ωUbicación 
geográfica de los 
poblados

ωLevantamiento 
de coordenadas 
con GPS



Antecedentes Versión 1 del MGN



Recomendaciones en materia de 
Cartografía Censal por la 

Organización de las Naciones Unidas

DESARROLLO CONCEPTUAL INTEGRAL Y CONGRUENTE CON LOS OBJETIVOS 
INSTITUCIONALES

Antecedentes Versión 1 del MGN



Antecedentes



Antecedentes Versión 1 del MGN

Ortofotos Instituto Geográfico 
Nacional 2005-2007

20 grupos conformados por tres 
personas



Antecedentes

20 digitalizadores



División geoestadística Unidades Geoestadísticas
Provinciales

Código PCD = Un Dígito

PROVINCIA SAN JOSÉ = 1

7 Provincias



División geoestadística Unidades Geoestadísticas
Cantonales

Código PCD = Tres Dígitos

CANTÓN SANTA ANA = 109

Cantidad en 2011: 81
Cantidad en 2021: 82



División geoestadística

Código PCD = Cinco Dígitos

DISTRITO SAN RAFAEL = 11504

Unidades Geoestadísticas
Distritales

Cantidad en 2011: 473 
Cantidad en 2021: 488



División geoestadística

Cantidad en 2011: 49121 
Cantidad en 2021: 50760

Código PCD = Ocho Dígitos

UGM = 11504001

Unidades Geoestadísticas
Mínimas



Marco Muestral 2012



Modelo de gestión por 

procesos 2014



Antecedentes Versión 1 del MGN

Actividades 2014-2017

1. Cartografíapara Muestras (UnidadesPrimarias de
Muestreo,UPM).

2. Asociadasal operativo del CensoAgropecuario2014
(operativoy resultados).

3. Retomar la actualizacióncartográfica por distritos
parael nuevoMGNv.2 conmirasal CensoPV2022.



Actualización de geodatos y 

estándares nacionales

UGM (Unidad GeoestadísticaMínima).Cubre un área geográfica determinada, de tamaño 
variable. Trazada por límites reconocibles o recorriblesen el campo

Hidrografía:Representa la red hídrica nacional. 

Localidades:Asentamientos, barrios, caseríos, centro, ciudad, comunidad indígena, condominio, 
asentamiento informal, poblado, urbanización y residencial.

Referencias:Representan las ubicaciones de lugares de interés, sean comercios, escuelas, iglesias, 
plazas, parques, que son útiles para el Censo.

Límites: Representa el limite geoestadísticoo el límite político administrativo.

Obra Pública y Vías: calles, aceras, trillos, alamedas, líneas férreas, líneas de transmisión 
eléctricas, puentes, portones, pasos peatonales, etc. 

Viviendas



Å Flujo general de los Procesos cartográficos.

Å Proceso de preparación de insumos.

II. Actualización del MGN (Etapa Pre censal 2018 -2020)

Marco Geoestadístico V.2-2020



Marco Geoestadístico Procesos cartográficos



Ortofotos del Instituto Geográfico Nacional 2015-2017 
(Escalas 1:1000 y 1:5000)

Principales insumos raster
Proceso Preparación de insumos



Servicio descarga de imágenes My digital Globe ahora 

SecureWatchde Maxar. (05/2018 - 05/2020 --11/2020)

Proceso Preparación de insumos
Principales insumos raster



Servicio Google Earth Pro

Proceso Preparación de insumos
Insumos raster auxiliares



Proceso Preparación de insumos
Marco Geoestadístico 

Preliminar



Proceso Preparación de insumos

- Definición preliminar de cambios espaciales en las UGM y de otros elementos referenciales 

del distrito, producto de fotointerpretación e información geoespacial previamente analizada 

durante el período intercensal.

Marco Geoestadístico 

Preliminar

- Generación de los insumos geoespaciales para la actualización cartográfica de campo.



Proceso de actualización en campo y uso de 
dispositivos móviles y software libre para la 
georreferenciación con Oruxmaps, CSEntry.

Geógrafo Josué Hidalgo Barrantes

II. Actualización del MGN (Etapa Pre censal 2018 -2020)

Versión 2 del MGN



Insumos para trabajo de campo

Capas 

vectoriales

Capa Raster

Å Estilo

Å Etiqueta

Å KML/KMZ

Å My DigitalGlobe

Å Catastro

Å SAS Planet

MAP2MAPC
Å .DB

Å .XML



Software para captura de datos

Å Visorde mapasen líneay fuera de
línea.

Å Permite visualizar capas 
vectoriales.

Å Captura de geodatos.

Å Módulos en plataforma de CSPro.

(Censusand SurveyProcessing
Systempor U.S. CensusBureau)

Å Softwarede dominio público.

Å Aplicación Android para captura de datos.

Å Módulo de Punteo.

Å Módulo de Caracterización.

ORUXMAPS CSEntry



Flujo de trabajo de campo

Carga de Insumos 
Vectoriales y 

Raster

Sistema Integrado 
de Gestión 
Cartográfica

(Asignación de 
carga por distrito)

Captura Geodatos

SQL Lite

Transferencia 
de datos



Actualización en campo



Proceso de actualización cartográfica en 
gabinete e integración de geodatosal MGN 

2018-2020.

Geógrafo Mario Fallas Paniagua

II. Actualización del MGN (Etapa Pre censal 2018 -2020)

Versión 2 del MGN



Actualización cartográfica MGN Recepción geodatos 

de campo

Descarga de información
y traslado al SIG

Generación de puntos espaciales por 
medio de coordenadas X e Y

Sistema Seguimiento Distrital



Actualización cartográfica MGN Gestión geodatos 

Actualización Digital

Preparación de entidades espaciales y sus tablas de atributos para distribución 

a encargados de actualización digital.



Actualización cartográfica MGN Principales cambios 

espaciales 

Creación de UGM

Se utiliza para una UGM completamente nueva. Se consideran de este tipos las que 
poseen condominios horizontales y verticales, o residenciales o urbanizaciones.



Actualización cartográfica MGN Principales cambios 

espaciales 

División de UGM

Se da  por cambios espaciales en el terreno, como una vía de comunicación nueva que 

provoca la intersección de la UGM, el cambio en el curso de un río o una quebrada, o en 

general para dividir UGM grandes que resultan de difícil tratamiento operativo en el 

campo debido a la gran cantidad de viviendas que poseen.



Actualización cartográfica MGN Principales cambios 

espaciales 

Fusión de UGM

O bien, la unión de una porción 

de una UGM a otra parte de una 
UGM o a una UGM completa.

Consiste en la suma de una o más 

UGM a otra, debido a distintas 

posibilidades de transformaciones 

espaciales como la desaparición 

de una vía de comunicación, el 

cambio en el curso de un río o 

quebrada.



Actualización cartográfica MGN Principales cambios 

espaciales 

Desaparición de UGM

Ocurre cuando una UGM debe ser eliminada por completo ya que no existe o 
por que hubo una fuerte transformación en el terreno.



Actualización cartográfica MGN

Verificación de cada uno de los elementos cartográficos (objeto espacial) y su respectiva 

característica en la tabla de atributos. 

Revisiones y control de 
cambios



Código Distrital
Código UGM temporal 

recodificado para campo

Código UGM Censo 2011 Código Final UGM Censo 2021 Viviendas 
por UGM

Trazabilidad de códigos de 
cambios espaciales UGM 2011 - 2021

Actualización cartográfica MGN Tablas de equivalencia y  
control de calidad



Actualización cartográfica MGN MGN Distrital



Å Proceso de preparación de insumos.

Å Proceso de actualización en campo y uso de 
dispositivos móviles y software libre para la 
georreferenciación con Qfield.

Ing. Topógrafo. Alexander Campos Vega

III. Actualización de geodatos para encuestas de hogares 
(2021 procesos en desarrollo)

Nuevos Procesos



Nuevos procesos



Preparación de Insumos



Preparación de Insumos



Preparación de Insumos



Preparación de Insumos



Actualización en campo



Actualización en campo


