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CAPÍTULO 4: Recomendaciones metodológicas para la inclusión de 

información de la población migrante internacional en la 

calibración de los factores de expansión en encuestas de hogares

▪ Introducción

▪ Migración: Contexto Regional y Nacional

▪ Diseño de factores de expansión en encuestas de hogares

▪ Enfoque y Estimadores de Calibración

▪ Métodos de calibración: Calibración de los pesos

▪ Uso de información auxiliar sobre la población extranjera o 
inmigrante: El caso de la Encuesta Nacional de Empleo de Chile

▪ Mercado del trabajo y población extranjera en Chile

▪ Estimación de población extranjera en Chile

▪ Incorporación de información sobre la población extranjera

▪ Recomendaciones
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Migración: Contexto Regional y Nacional

▪ Contexto Regional: Las dos últimas décadas se han caracterizado 

por un aumento de la migración en algunos países de la región, 

movimiento que puede ser medido por la tasa de migración.

▪ Influjo de población extranjera hacia Chile, marcadamente 

importante durante 2015-2020.
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Migración: Contexto Regional y Nacional

▪ Contexto Nacional: Censo de 2017, personas nacidas en el extranjero 

residentes habituales de Chile. 

▪ 1992: 105.070 personas (0,8%)

▪ 2002: 187.008 personas (1,3%)

▪ 2017: 746.465 personas (4,4%)

▪ Para 2017, concentrada en cuatro regiones: 

▪ Región Metropolitana (65,3%)

▪ Antofagasta (8,4%), Tarapacá (5,9%) y Valparaíso (5,4%)

▪ Las características de la población migrante internacional:

▪ más joven: 85,8% entre 15 y 64 años. (67,9%)

▪ menos envejecida: 3,6% de 65+ años de edad. (11,8%).

▪ Lugar de nacimiento: Perú (25,2%), Colombia (14,1%) y Venezuela 

(11,1%). Representan el 50,4%.

▪ Según el año de llegada: 

▪ Antes de 1990: 33,2% nacieron en Argentina.

▪ Entre 2000 y 2009: 47,6% nacieron en Perú.

▪ Entre 2010 y 2017: Colombia (18,8%), Venezuela (15,7%), Haití (12,0%).
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Diseño de factores de expansión en encuestas de hogares

▪ La teoría del muestreo: corresponde a un conjunto de métodos 

que permiten el estudio de una población a partir del estudio de 

solo una parte de esta (Tillé (2020), p.13).

▪ Inferencia: "… el diseño de muestreo juega un papel muy 

importante porque las propiedades estadísticas de las cantidades 
aleatorias que se calculan basadas en una muestra están 

determinadas por éste." (Gutiérrez (2016); p.27).

▪ Ajustes sobre los pesos de diseño: Los problemas de cobertura 

debido a la imperfección de los MM y la no-respuesta, son 

eventos indeseables:

▪ Pesos de muestreo

▪ Ajuste por elegibilidad desconocida

▪ Ajuste por descarte de unidades no elegibles

▪ Ajuste por falta de respuesta (no respuesta)

▪ Calibración de los pesos
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Diseño de factores de expansión en encuestas de hogares

▪ Enfoque de Calibración: 

▪ Särndal (2007): “el cálculo de pesos que incorporan información 
auxiliar específica y que satisfacen las ecuaciones de 
calibración”. 

▪ Gutiérrez (2016): “La calibración provee una forma sistemática 
para la incorporación de la información auxiliar en la etapa de 
estimación en la encuesta". 

▪ Kott (2006): “La calibración puede ser utilizada para ajustar por 
no-respuesta y/o errores de cobertura”. 

▪ Estimador de Calibración: Särndal (2007) “son una familia de 
estimadores que tienen como base común la información auxiliar. 
Un estimador de calibración usa pesos calibrados, los cuales están 
tan cerca como es posible de los pesos de diseño originales, 
respetando un conjunto de restricciones, las ecuaciones de 
calibración”.

Ƹ𝑡𝑦,𝐶𝑎𝑙 = ෍

𝑘∈𝑆

𝑤𝑘 𝑆 𝑦𝑘
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Diseño de factores de expansión en encuestas de hogares

▪ Métodos de calibración: última etapa de ajuste o calibración de los 

pesos, a totales poblacionales.

▪ Estimador de regresión general: esta definido para variables 
continuas principalmente. Ej.: el ingreso laboral personal, como 

variable de interés, y un conjunto de variables auxiliares, 

categóricas y continuas. Entre las variables auxiliares: 

características individuales, el sexo y edad de las personas, el 

gasto personal, etc. 

▪ Post-estratificación: definido para cruces de variables 

categóricas. Ej.: a partir de características individuales como la 

edad (o grupos de esta), el sexo, el estatus marital, los años de 
educación, la raza, la nacionalidad, entre otras.

▪ Raking: definido para marginales en tablas de contingencia. Ej.: 

que pueden corresponder a categorías de características 

individuales conformadas por la edad (o grupos conformados a 
partir de esta), el sexo, el estatus marital, los años de educación, 

la raza, la nacionalidad, entre otras.
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Uso de información auxiliar sobre la población extranjera o 

inmigrante: El caso de la Encuesta Nacional de Empleo de Chile

▪ Mercado del trabajo y población extranjera en Chile.

▪ Desactualización del MM: omisión de parte de la población 

objeto de estudio, con características distintas de la población 

que forma parte de las muestras oficiales: PET y Fuerza de Trabajo 

Primaria
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Uso de información auxiliar sobre la población extranjera o 

inmigrante: El caso de la Encuesta Nacional de Empleo de Chile

▪ Subpoblación importante con sub-representación en la encuesta: 
población extranjera residente en Chile.

▪ La encuesta, para el trimestre marzo-mayo 2017, estimó en 1,4 % 

del total nacional, mientras que en el Censo de abril de 2017 los 

extranjeros alcanzaron el 4,3 % de la población residente en Chile.

▪ Si se restringe la población a comparar exclusivamente a la FTP, 

esta diferencia se acrecienta aún más: 4,3 pp.
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Uso de información auxiliar sobre la población extranjera o 

inmigrante: El caso de la Encuesta Nacional de Empleo de Chile

▪ Fundamentos de la nueva metodología.
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Uso de información auxiliar sobre la población extranjera o 

inmigrante: El caso de la Encuesta Nacional de Empleo de Chile

▪ Estimación de población extranjera en Chile: Propósito de contar 
con un insumo que sea fuente de información auxiliar sobre la 

población extranjera residente en Chile.

▪ Estimación del total (stock) de personas extranjeras residentes en 

Chile, con frecuencia mensual.

▪ Se definió aproximar el total: el componente del saldo migratorio.

▪ Se definieron stocks anuales de personas extranjeras, tomando 

como un stock inicial junio de 2012 y, a partir de la suma del flujo 

de inmigrantes entre los años 1992-2012
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Uso de información auxiliar sobre la población extranjera o 

inmigrante: El caso de la Encuesta Nacional de Empleo de Chile

▪ Modelos de crecimiento poblacional (no lineales). La estimación 

de la población inmigrante: modelo logístico de 4 parámetros.
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Uso de información auxiliar sobre la población extranjera o 

inmigrante: El caso de la Encuesta Nacional de Empleo de Chile

▪ Incorporación información sobre la población extranjera: insumos:

▪ Proyecciones y estimaciones de población, según sexo y edad simple, en 
distintos niveles de desagregación territorial (Censo 2017).

▪ La estimación mensual del total de la población extranjera en Chile (Modelo).
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Recomendaciones

▪ El propósito de una encuesta de hogares es entregar estimaciones 
insesgadas y precisas sobre parámetros de una población de 
interés.

▪ Estimadores de calibración.

▪ Seleccionar características auxiliares que estén estrechamente 
relacionadas con la variable de interés.

▪ En la experiencia presentada, el estimador de calibración 
incorpora información auxiliar en la forma de totales 
poblacionales para características auxiliares de las personas: sexo, 
grupos de edad y la condición de nacionalidad 
(extranjeros/nacionales): características auxiliares relacionadas 
con la situación de las personas dentro del mercado del trabajo.

▪ En síntesis, los fenómenos sociales de interés: pobreza, empleo, 
criminalidad, etc., guardan un estrecho vínculo con las 
características auxiliares de las personas, por lo que estas deben 
ser incorporadas a través de diseños de muestreo y/o estimadores 
que así lo permitan.
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