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Contexto institucional
VIE

Instituto Nacional de
Estadisticas - Chile

 Luego de la publicacion de |la VIII Encuesta de Presupuestos Familiares (2016 — 2017),
surge la iniciativa de ampliar la informacion entregada a los usuarios.

e Historicamente, la EPF habia publicado cuadros estadisticos con medias de ingreso y
gasto, para distintos niveles de desagregacion:

@ Tabulados Principales Resultados VIII EPF (Estimaciones) e
XLSX, 2.57 MB

@ Tabulados Principales Resultados VIII EPF (Coeficiente de 9
variacion)
XLSX, 2.50 MB

@ Tabulados Principales Resultados VIII EPF (Intervalos de 9
confianza)

XLSX, 3.69 MB
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Contexto institucional
VIE

Instituto Nacional de
Estadisticas - Chile

* Sellevaron a cabo algunas pruebas, para tomar una decision respecto al método que se
utilizaria para la construccion de intervalos de confianza:

woosso  Calculo de medidas de precision para
medianas de ingreso y gasto de la Vill EPF

DOCUMENTOS Documento de trabajo - Metodolégico

DE TRABAJO

El documento describe los procedimientos y resultados de distintas metodologias para la construccion de medidas ¢
precision para medianas de ingresos y gastos en el contexto de la VIII Encuesta de Presupuestos Familiares(EPF). E
primer lugar, se expone la importancia de considerar la mediana en distribuciones de ingresos y gastos como medida ¢
tendencia central.

i
j

Luego, se presentan las metodologias probadas para la construccion de medidas de precision para percentiles. Lc
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Motivacion
VIE

Instituto Nacional de
Estadisticas - Chile

 Analizar solo las estimaciones de la media es un indicador insuficiente cuando una
distribucion esta sesgada:

Figura 1: Funcion de densidad de kernel del Ingreso disponible y Gasto mensual del hogar
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Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas (INE) — V111 Encuesta de Presupuestos Familiares (EPF)




Motivacion
VIE

Instituto Nacional de
Estadisticas - Chile

e El cdlculo de la mediana se ve menos afectado por los valores extremos de Ia
distribucién, dado que busca representar al individuo medio (percentil 50) de la
poblacion:

Figura 2: Ingreso disponible mensual del hogar, segtin area de estimacion VIII EPF
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El problema

El método “tradicional” para construir intervalos de confianza no es valido para la
mediana:

Py

X +t1 o/ xee(X)

éCuales eran las alternativas para calcular los intervalos de confianza?
d Métodos basados en réplicas

Q Meétodos que no utilizan réplicas

VIE

Instituto Nacional de
Estadisticas - Chile
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Métodos de remuestreo

e ¢Qué hubiese ocurrido si la muestra seleccionada fuese otra?

e Se seleccionan muestras alternativas y se calcula el estadistico de interés.

e Existen diferentes algoritmos para hacer remuestreo:
o Bootstrap
o Subbootstrap
a Jackknife
o BRR (Balanced Repeated Replication)

 Esimportante respetar el diseno original de la encuesta

Cuadro 1: Muestreo de conglomerados mediante bootstrap

Muestra1 | Muestra 2 | Muestra 3 Muesira s
Conglomerado 1 1 2 1 1
Conglomerado 2 1 2 o] 2
h Conglomerado 3 1 0 0 1
Conglomerado 4 1 0 3 0
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Métodos de remuestreo

VIE

Instituto Nacional de
Estadisticas - Chile

O Paso 1: Seleccionar Unidades
Primarias de Muestreo
(UPMs)

O Paso 2: Reponderar factores
de expansion

O Paso 3: Calcular mediana
Hacemos esto muchas veces

(usualmente mas de 500
iteraciones):

Distribucion de medianas de gasto
500 réplicas
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Métodos de remuestreo

e Calculamos s veces la mediana y luego obtenemos desviaciones respecto a algun valor:

Distribucion de medianas de gasto
500 réplicas median + Z, » ee(median )
40 -
a0- * También se consider6 Ia

propuesta de Burn (2006)

count

e Tomar los valores ubicados en

los percentiles 0.025y 0.975
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Métodos no basados en remuestreo

e Método de Woodruff (1952)
« Método de Korny Graubard (1998)

e Método de Binder (1991)

Método de Woodruff

= Calcular el error estandar de la proporcion de datos que estan por debajo de la
mediana.

= Variable dummy: 1 si el valor esta bajo la media y O, en caso contrario.

o 0.5 +1.96 *se(dummy)

= Buscar los valores ubicados en cada uno de los puntos de |a distribucidn.




Método de Woodruff
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Resultados a nivel nacional

Figura 6: Intervalos de confianza para la mediana del Gasto mensual del hogar a nivel Total de

capitales regionales
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Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas (INE) — VIII Encuesta de Presupuestos Familiares (EPF)
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Resultados a nivel nacional VIE

Instituto Nacional de
Estadisticas - Chile

Cuadro 7: Coeficientes de variacion del Gasto mediano mensual del hogar, segtin division de la CCIF

Estimacion Mediana  Woodruff Korn-Graubard Binder Bootstrap Subbootstrap Burn

Alimentos y bebidas no 173.780,00 1,79 1,82 1,76 1,74 1,74 1,34

alcoholicas

Bebidas alcohdlicas, tabaco y 5.595,32 5,47 5,65 5,57 6,12 5,76 5,08
estupefacientes

Prendas de vestir y calzado 22.871,52 3,26 3,30 3,31 3,66 3,45 2,35

Vivienda y gastos en servicios 101.116,92 3,03 3,06 3,05 3,15 3,23 2,32

basicos

Muebles y articulos para el 23.977,90 5,12 5,14 5,05 5,35 5,33 5,67

hogar

Salud 24.982,00 4,87 5,03 4,85 5,10 5,17 3,60

Transporte 75.562,50 3,02 3,08 2,04 2,09 3,18 2,03
Comunicaciones 49.014,39 2,36 2,41 2,29 2,65 2,51 2,27

Recreacion y cultura 32.528,99 3,46 3,48 3,39 3,43 3,25 2,63

Educacion 416,67 28,06 28,06 NA 26,36 25,21 23,33
Restaurantes y hoteles 20.000,00 5,54 5,59 5,48 5,82 5,74 4,15 |
Bienes y servicios diversos 44.167,26 4,94 5,01 4,96 5,41 5,03 4,34 ine.gob.c|

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas (INE) - VIII Encuesta de Presupuestos Familiares (EPF)




Resultados a nivel desagregado

Figura 8: Estimacion de la mediana e intervalos de confianza, segin CIUO para mujeres a nivel de
Total de capitales regionales
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Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas (INE) — VIII Encuesta de Presupuestos Familiares (EPF)

* Cuando existen pocos GL, Korn-Graubard genera intervalos muy amplios y asimétricos.
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Relacion con las caracteristicas de la muestra obtenida VIE

Instituto Nacional de
Estadisticas - Chile

Figura 11: Coeficiente de variacion segin el nimero de observaciones de los seis métodos (CISE,
CIUO, Edad, Educacion)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas (INE) - VIII Encuesta de Presupuestos Familiares (EPF)




Relacion con las caracteristicas de la muestra obtenida

Coeticiente de variacion

Figura 12: Coeficiente de variacion segin grados de libertad
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Observaciones generales sobre las pruebas

* Binder no permite calcular la precision para todos los casos.

 Korn-Graubard es muy sensible a |la pérdida de grados de libertad en cuanto a
amplitud del intervalo y asimetria.

 Woodruff es ligeramente asimétrico y presenta intervalos un poco mas estrechos
gue los demas.

e Burn genera intervalos asimétricos y bastante mas estrechos que los demas
métodos.

Consideraciones al momento de tomar la decision sobre el método:
A Es deseable tener intervalos simétricos.
A Equilibrio entre la disminucion del error tipo | y la precision del estimador.

Q Antecedentes institucionales respecto al uso de remuestreo.




Bootstrap versus Subbootstrap

* No es sencillo decidir cual estrategia usar

* La uUnica diferencia es que Bootstrap genera muestras de tamaino n y Subbootstrap
de tamanon-1

O Idea: Comparar el intervalo de cada remuestreo con el intervalo del disefio
complejo.




Bootstrap versus Subbootstrap

VIE

Instituto Nacional de
Estadisticas - Chile

Figura 14: Diferencia porcentual respecto al intervalo de confianza del diseno complejo - Clasificacién
internacional de la situacion en el empleo (CISE)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas (INE) — VIII Encuesta de Presupuestos Familiares (EPF)




Bootstrap versus Subbootstrap

Figura 16: Intervalos de confianza del diseno complejo, bootstrap y subbootstrap - Clasificacién
internacional uniforme de ocupaciones (CIUO-08)
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Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas (INE) — VIII Encuesta de Presupuestos Familiares (EPF)

* Cuando existen muy pocos grados de libertad, ambos remuestreos generan intervalos
mucho mas estrechos de lo esperado.
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Conclusiones y aprendizajes VIE
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Estadisticas - Chile

* Nuestra aproximacion al problema fue de “caracter empirico”.

* No existe un consenso total en la comunidad de estadisticos respecto a cdmo estimar la
precision de la mediana.

e Existe una opinidon bastante generalizada respecto a que el remuestreo es una buena
estrategia.

e Al utilizar R, la documentacién de Thomas Lumley (survey) no fue suficiente.

* Fue necesario estudiar el codigo fuente, que esta disponible en github.

 Eltiempo de ejecucion en una estrategia de remuestreo puede llegar a ser significativo

ine.gob.cl

e Hemos desarrollado un pagquete que permite trabajar de manera sencilla con
remuestreo
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